Matematika normalni, nenormalni nebo jaka vlastné ?

U nés ve Zdirci nad Doubravou a pravdépodobné i jinych mistech, kde pouzivame trochu jiné
principy, metody a formy vyuky matematiky (ve zkratce feCeno Hejného metodu) se obcas v
titulku uvedena otazka objevuje.

Maém s tim vlastni zkuSenost. U¢im letos matematiku ve tfid¢ 6.B, snazim se podle svého
nejlepsiho védomi a svédomi déti vést v souladu s principy vyuky a pouzitim propracovanych
prostiedi a metod, které nabizi Hejného metoda.

Jsem presvédcen, ze to déti (vSechny) bavi, rozviji a udrzuje ve smysluplné ¢innosti celou
hodinu. Obcas se stava, ze mame konec hodiny, déti diskutuji a neberou na védomi zacatek
prestavky. Neni to vSak vzdy idedlni, ne vSe se povede a kazdé¢ho zaujme.

V pribéhu ¢asu se u déti (predpokladdm pod vlivem rodicit) objevila otazka, zda se také
budeme zabyvat tou "normalni" matematikou. Co je to ta "normalni" matematika, zacal jsem
se ptat. Vzdyt’ my délame pofadd matematiku. Nakonec se ukazalo, Ze za tu normalni
"matematiku" déti vice méné povazuji trénovani pocetnich dovednosti. To mi na jednu stranu
udélalo starost, ale na druhou stranu i radost. Déti si vlastné ani nev§imly, ze pii feSeni
riznych uloh v riznych prostiedich stile a opakované pocitaji.

Objevila se jeste jedna véc, se kterou déti na prvnim stupni nemély velkou zkuSenost. Najit a
potvrdit si svoje feseni, svilj vysledek a predevsim spravnost svého postupu. To je princip, se
kterym se déti vyrovnavaly a vyrovnavaji velmi obtizn¢. U¢itel uz neni ten 100% arbitr
spravnosti, ale je tfeba si svoje nazory a vysledky kriticky zhodnotit a obhajit.

Tak jsem se domluvili, Ze si jednou tydné udélame hodinu té¢ "normalni" matematiky a
ponechame si v zaloze moZnost zapojit 1 ucitele do hodnoceni, ovéteni spravnosti feseni a
vysledkii. Nicméné se ndm ta "normélni" 1 "nenormalni" matematika misi a zda se, Ze nam to
zacina byt jedno. Zajimavé je, Ze moznost konzultovat spravnost feSeni a vysledku s ucitelem
74ci témeéf nevyuzivaji.

Jaka ta matematika vlastné u nas ve tfid¢ je - pouzivame prostfedi znama z Hejného metody.
Krokovani, pavuéiny, vahy, mfiize, egyptské déleni chleba, autobus, krychlova télesa,
zlomkovou tabulku, tabulku 100, souétové trojuhelniky i souc¢inové ¢tverce atd. Hodné
pracujeme s hodinovym cifernikem. Néktera prostiedi se vice zaméfuje na rozvoj
aritmetickych dovednosti, jind geometrickych a nékterd jsou integrujici. Napt. Hodinovy
cifernik, podle mého nazoru uplné genialné propojuje spoustu dilezitych aritmetickych a
geometrickych souvislosti. Daji se modelovat vztahy mezi ¢isly - zlomky, desetinn ¢isla,
procenta, ¢iselné soustavy S geometrickymi pojmy. Pravidelné mnohouhelniky, ¢tverec,
obdélnik a trojuhelnik v mnoha podobach. Kruznice, kruh a souvislosti s délkou kruznice a
obsahem kruhu v zavislosti na velikosti wthlu. Propojenim ciferniku a mtize se vytvari idealni
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matematika na sttedoskolské i vysokoskolské urovni. Neékdy usmévna prostiedi, napt.
Zvitatka dédy Leson€, maji hluboky ptesah do tzv. vyssi, abstraktni matematiky. Mozna by
stalo za to piipravit serial zamétujici se na jednotliva prostredi a jejich vztah k abstraktnéjSim
pojmim "normalni" matematiky.
Resime i mnoho dalsich wloh - kvizy s testovymi otdzkami SCIO, vybéry ze srovnavacich
testl a také modifikované ulohy z pfijimacich zkousek. Nebojime se podpofit vyuku
matematiky i vypocetnimi prostfedky. U¢ime se soucasné, jak zvladat dlouhé¢ a otravné
vypocty v prostiedi tabulkového editoru.

Radujeme se z chyb, protoze CHYBAMI SE CLOVEK UCI :)
Matematika je zkratka jenom jedna a mtize byt zabavna, inspirujici a predev§im podporujici
rozvoj vSech uzitecnych dovednosti. Jsem piesvédcen, Ze toto je cesta, jak provadét moderni
vyuku a to nejen v matematice.
Na zavér si dovoluji predlozit strué¢ny vytah principtt vyuky Hejného metodou. Jsou zaméteny
na matematiku, ale maji samoziejme ptesah do vSech oborti. Komensky by mél urcité radost,
jak jsou rozvijeny jeho myslenky. Po dobé "pedagogického temna", kterE u nas zapocalo
terezianskou reformou v roce 1774 a zanechalo hluboké Sramy v dusich celych generaci az do

soucasnosti, se snad blyska na leps$i ¢asy.

Vice se 0 Hejného metodé vyuky matematiky dozvite na webu http://www.h-mat.cz

12 kli¢ovych principta
Hejného metoda je zaloZena na respektovani 12 zakladnich principd, které sklada do
uceleného konceptu tak, aby dit¢ objevovalo matematiku samo a s radosti. Prakticky vyuziva
historické poznatky, které se v déjinach matematiky objevuji od starovékého Egypta az do
dnes$nich dni.
1. BUDOVANI SCHEMAT

DITE Vi1 TO, CO JSME HO NEUCILI
Vite, kolik je ve vaSem byté¢ oken? Zpaméti asi ne... ale kdyZ zaptemyslite, po chvili
odpovite. A spravné. Protoze méate schéma vaSeho bytu v hlavé. DEti maji schémata také v
hlavé. Hejného metoda je posiluje, napojuje na sebe a vyvozuje z nich konkrétni asudky. I
proto si déti brzy uvédomi, Ze polovina je také ¢islo (0,5) nebo naptiklad nemaji problém s
jinak velmi ,,problémovymi‘ zlomky.
2. PRACE V PROSTREDICH
UCIME SE OPAKOVANOU NAVSTEVOU
Kdyz déti znaji prostiedi, ve kterém se dobfe citi, nerozptyluji je neznamé véci. PIn¢ se
soustfedi jen na dany ukol a neobtézuje je neznadmy kontext. Kazdé ze zhruba 25 pouzitych
prostiedi funguje trochu jinak (rodina, cesta autobusem, prosté krokovani...). Systém
prostiedi je motivacné nastaven tak, aby zachytil vSechny styly uceni se a fungovani détské
mysli. Ta je pak motivovana k dal§im experimentiim.
3. PROLINANI TEMAT

MATEMATICKE ZAKONITOSTI NEIZOLUJEME


http://www.h-mat.cz/

Informace nepteddvame ditéti samostatné, ale vzdy jsou ulozeny ve zndmém schématu — které
si dité kdykoli vybavi. Neodtrhavame od sebe matematické jevy a pojmy, ale zapojujeme pfi
nich rtizné strategie feSeni. Dité si pak samo vybere, co mu lIépe vyhovuje a je mu vice
piirozené. V hodinach tak neuslysite ono klasické: ,,Jéé¢, pani ucitelko, to jsme brali pied
dvéma lety, to uz si nepamatujeme...*

4. ROZV0OJ OSOBNOSTI

PODPORUJEME SAMOSTATNE UVAZOVANI{ DETI

Jednou z hlavnich motivaci profesora Hejného pfi vytvareni nové metody byl diraz na to, aby
se déti nenechaly v zivoté manipulovat. Proto ucitel ve vyuce nepfedava hotové poznatky, ale
uci deéti predevsim argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat. Déti pak samy o sob¢ védi, co
je pro n¢ spravné, respektuji druhého a umi se rozhodovat. Dokonce state¢né nesou i dusledky
svého konani. Vedle matematiky piirozené objevuji také zaklady socidlniho chovani a mravné
rostou.

5. SKUTECNA MOTIVACE

KDYZ ,,NEVIM*“ A ,,CHCI VEDET*

Vsechny matematické ulohy jsou v Hejného metodé postaveny tak, aby jejich feseni déti
»automaticky* bavilo. Spravnd motivace je ta, ktera je vnitini, ne nuceni zvenci. Déti ptichazi
na feseni tkolt diky své vlastni snaze. Neokradame déti o radost z vlastniho uspéchu. Diky
atmosféfe ve tiidach se tak kolegialné tleska vSem — i tém, ktefi na dany jev ¢i feSeni pifijdou
pozd¢ji.

6. REALNE ZKUSENOSTI

STAVIME NA VLASTNICH ZAZITCICH DITETE

Vyuzivame vlastni zkusenost ditéte, kterou si samo vybudovalo od prvniho dne svého Zivota
— doma, s rodici, pfi objevovani svéta venku ptred domem ¢i na piskovisti s ostatnimi détmi.
Stavime na ptirozené konkrétni zkusenosti, ze které pak dit¢ dokaze ud¢€lat obecny usudek.
Déti napriklad ,,8iji Saty* pro krychli, a tim se automaticky nauci, kolik ma krychle stén, kolik
vrcholi, jak vypocitat jeji povrch. ..

7. RADOST Z MATEMATIKY

VYRAZNE POMAHA PRI DALS{ VYUCE

ZkuSenosti mluvi jasné: ta nejucinngjs$i motivace prichdzi z détského pocitu tspéchu, z jeho
uptfimné radosti, jak dobte vyfesilo pfimétené naro¢ny ukol. Je to radost z vlastnich pokrok i
z uznani spoluzaku i ucitele. Déti tak neznaji ,,blok z matiky®, o kterém v ceském skolstvi jiz
koluji legendy. Naopak: kdyZ vidi vzorecek, neni jejich reakci averze, ale nadSeni: To znam,
to vyfeSim!

8. VLASTNI POZNATEK

MA VETS{ VAHU NEZ TEN PREVZATY

KdyZ ma prvinak poskladat ze diivek ¢tverec, vezme jedno diivko, pak druhé, tfeti... Stdle mu
to nestaci, vezme tedy ctvrté diivko a posklada ctverec. Pak se rozhodne poskladat vétsi
¢tverec. Vezme dalsi diivka a sloZi vétsi ¢tverec. UZ zac¢ina tusit, Ze bude-li chtit sloZit jeste
veEtsi Ctverec, potfebuje k tomu vzdy dalsi Ctyfi diivka. Je na cesté k objevu vzorce pro
vypocet obvodu Ctverce.

9. ROLE UCITELE

PRUVODCE A MODERATOR DISKUSI

Bézna spolecenské predstava ucitele je obraz nékoho, kdo vi, umi a prednasi. Tak ucitel
matematiky umi matematiku, proto o ni mize vykladat. V fad¢ piipadi se tak i déje. Dité si
vyslechne uciteltiv vyklad, zapiSe si n¢jaké poznamky do sesitu, poslechne si navod k feseni
nove situace a tento navod se uci pouzivat. V nasem chapani vyuky je role ucitele i ditéte
zcela jind. Ucitel zde neni autoritou, kterd vi, umi a vyklada. On sice vi a umi, ale nedava to



najevo. Pokud né¢kdo néco vyklada, pak je to zak. Ucitel je ten, kdo organizuje hodinu, pobizi
zaky k praci, zadava vhodné ulohy, raduje se s zaky z jejich objevi a fidi jejich diskuse.
Planuje a realizuje vyucovaci hodiny, ve kterych hlida, aby mél kazdy praci. Citlivé reaguje
na aktudlni situaci mezi zéky - individualizuje: snizuje Ci zvySuje Groven obtiznosti dané
ulohy podle toho, jak se kterému zakovi pravé daii, umoznuje praci jednotlivé ¢i ve skupinach
podle volby zak. Je tichym privodcem jednotlivych hodin matematiky, ale nestava se
hlavnim aktérem téchto hodin.

10. PRACE S CHYBOU

PREDCHAZIME U DET{ ZBYTECNEMU STRACHU

Dit¢, které¢ by mélo zakazano padat, by se nikdy nenaucilo chodit. Analyza chyby vede k
hlubsi zkusenosti, diky které si déti daleko 1épe pamatuji dané poznatky. Chyby vyuzivame
jako prostiedek k uceni. Podporujeme déti, aby si chyby nasly samy, a u¢ime je vysvétlovat,
pro¢ chybu udélaly. Vzajemna divéra mezi ditétem a ucitelem pak podporuje radost zaki z
odvedené prace.

11. PRIMERENE VYZVY

PRO KAZDE DITE ZVLAST PODLE JEHO UROVNE

Nase ucebnice obsahuji ulohy vSech obtiznosti. Tim, ze slabsi zaci vzdy n&jaké ulohy vyiesi,
predchazime pocitim uzkosti a hriizy z dalSich hodin matematiky. Tém nejlepSim zakiim
zaroven neustale predkladame dal$i vyzvy, aby se nenudili. U¢itel je neptetéZuje tkoly, ale
zadava takové, aby déti neustale motivoval. Rozdéluje tlohy v ramci téidy podle toho, co
které dité potiebuje.

12. PODPORA SPOLUPRACE

POZNATKY SE RODI DIKY DISKUSI

Déti necekaji, az se vysledek objevi na tabuli. Pracuji ve skupinkach, po dvojicich nebo i
samostatné. Kazdy zak je tak schopen fici, jak k vysledku dosel, a umi to vysvétlit i druhym.
Vysledek se rodi na zaklad¢ spoluprace. Ucitel zde neni kone¢nou autoritou, ktera jen fekne,
kde je pravda — a otoéi se dalsi list udebnice. Zaci si buduji vlastni plnohodnotny poznatek, o
kterém neustale premysli.

Ve Zdirci nad Doubravou dne 1.3. 2018

Ota Benc, teditel
Zékladni $kola a Mateiska $kola Zdirec nad Doubravou



